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目的、意义

或必要性

材料是承载装备全产业链、全生命周期成本和安全最重要的物质

载体，但实际研发、生产、使用过程中，材料数据的孤岛现象非常严

重。如果可以形成安全、有效的共享模式不仅可以减少重复工作，提

高研发生产效率，更能够促进材料行业和相关产业的高速发展。国际

学术界提出了一套旨在克服数据发现与重用障碍的共同原则，即可发

现（Findable）、可访问（Accessible）、可互操作（Interoperable）、可

重用（Reusable），简称 FAIR原则。材料数据若想成为有价值的数据

资源，实现开放共享，也应符合该原则。区块链技术是一种结合分布

式数据存储、点对点传输、加密算法等新型计算机技术的去中心化数

据库技术，最早应用于数字货币中，其分权化、可追溯等特点使其成

为数据安全问题较好的解决方案。目前金融领域、医学领域、数据管

理、物联网（IoT）等各领域的研究者都在不断地探索区块链技术在

行业中的应用价值。构建基于区块链的材料数据关联共享技术，并形

成相关标准，能够在保障材料数据所有权的情况下有效促进数据的传

播，驱动材料数据的有序共享，这不仅能够满足 FAIR原则，更是制

造业数字化发展的必然诉求。

范围和主要

技术内容

1、适用范围：

本标准规定了材料数据库的数据结构、通信协议及适用场景，适

用于材料数据的安全共享、版权追溯。

2、标准的主要技术内容

针对材料数据多源异构的特点，本项目设计了基于区块链的数据

共享架构，实现了材料全产业链数据管理、传播及共享。该架构主要

分为五层，分别是基因层、主体层、事件层、合约层和共识层。其中

材料数据基因层主要用于定义数据本体，实现不同数据间的索引和匹

配；主体层用于存储数据主体，实现不同结构、格式数据的保存；事

件层用于记录数据产生、流转，实现数据的溯源和确权；合约层用于

区块链系统脚本代码的封装，实现节点准入机制、授权规则等智能合

约的自动运行；共识层用于部署共识算法，实现各节点的共识。

国内外情况

简要说明

1、国内外对该技术研究情况简要说明：

以欧美、日韩等为代表的发达和新兴工业国家从 20世纪七八十

年代起，先后开始发展材料数据库，目前都已拥有一定数量的材料数

据库。我国也从 20 世纪 80 年代开始由科研院所、企业自主建立了



大量不同规模、分散独立的材料数据库。但大多数据库因为服务范围

小、缺乏更新等问题导致无法持续运行服务。近年来逐渐出现了一些

材料数据共享平台，如国外的NOMAD CoE、晶体学开放数据库 COD、
国内的材料数据科学共享网等。目前，现有的材料数据共享平台主要

通过数据汇交模式进行数据收集，该模式虽便于数据统一管理，但也

存在若干问题导致数据共享并不活跃。

2、项目与国际标准或国外先进标准采用程度的考虑：

目前国际上并无相关标准。

3、与国内相关标准间的关系：

目前国内并无相关标准。

4、指出是否发现有知识产权的问题： 目前未发现有知识产权相

关问题。
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