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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国金属学会标准化工作委员会提出并归口。

本文件起草单位： 中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司、
本文件主要起草人： 王佳平、吴吉光、黄志刚、王文武、
碳化硅质耐火材料抗氧化性试验方法
1　 范围

1.1 本文件规定了碳化硅质耐火材料抗氧化性试验方法的原理、设备、试样、试验步骤、结果计算、精密度和偏差、试验报告等内容。
1.2本文件适用于评价碳化硅质耐火材料在水蒸气和纯氧（V水蒸气：V纯氧=8:2）混合气氛中的高温抗氧化性，可用于指导产品开发和潜在有氧化现象应用场合的相关比较。
1.3本文件没有规定使用中所有与安全有关的事项。本文件的使用者有责任预先建立适当的人身安全条例并确定其限定的范围。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中：注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2997 致密定形耐火制品体积密度、显气孔率和真气孔率试验方法
YB/T 5200 致密耐火浇注料 显气孔率和体积密度试验方法
3　 术语和定义
GB/T 18930规定的术语和定义适用于本文件。
4　 原理
将试样放置于高温水蒸气和纯氧（V水蒸气：V纯氧=8:2）混合气氛中，保温300h后，测定试样试验前后体积变化，并以此作为衡量碳化硅质耐火材料抗氧化性好坏的依据，体积变化越小，材料抗氧化性越好。

5　 设备

5.1 加热室：气氛可控的马弗炉。加热室的大小和热源可自行选择。加热室内的温度至少应达到1200℃，炉膛温度允许偏差为±15℃。
注：马弗炉炉衬推荐用碳化硅质耐火材料作加热室内用的材料，也可采用其它合适的耐火材料。

5.2  仪表：使用可实现5.1要求的合适仪表来控制并记录加热室内温度。热电偶位置推荐为试样正中上方25 mm以内。
6　 试样

6.1 试样尺寸：沿平行于标砖230mm×65 mm平面或114 mm×65 mm平面切取四分之一块砖。另一种可供选择的试样为165 mm×114 mm×22 mm的片砖或其它适当的形状。
6.2 每种条件需三个试样。
7　 试验步骤

7.1 按照GB/T 2997、YB/T 5200的规定，测量每个试样的重量和体积，分别精确到±0.1 g和±0.1 cm3。
7.2 将试样放入加热室并将其密封。
7.3将加热室加热到规定的试验温度（800℃、900℃、1000℃、1100℃、1200℃）后，将蒸汽和纯氧混合气体（P水蒸气：P纯氧=8:2）氧化介质以每小时（26 kg蒸汽+3.2 m3纯氧（压力0.1MPa，纯度O2≥99%））/立方容积的速率通入加热室（5.1），蒸汽和纯氧混合气体在加热室内应均匀分布。当需要评价产品的抗氧化性时，建议选用900℃、1000℃、1100℃中至少一个温度下的试验结果。
7.4在规定的温度下保温300 h后，关掉蒸汽和氧气源，然后关掉热源。待试样冷却后，用与7.1同样的方法测量试样的重量和体积，并计算体积密度。
8　 结果计算
碳化硅耐火材料的抗氧化性以试样的体积变化表示，数值以%计，按式（1）计算： 

体积变化，% ＝
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式中：
V0——抗氧化试验前试样的体积，单位为立方厘米（cm3）；
Vn——抗氧化试验后试样的体积，单位为立方厘米（cm3）。
9　 精密度和偏差
9.1　 同设备不同次试验数据与分析
在同一设备重复三次测试了六种碳化硅质耐火材料的各三个试样，测量变量为体积变化，试验温度为1000℃。
9.2　 精密度
在93.3 % 概率水平上，如果观测值的两个平均值之差等于或超过表1列出的临界差，则被认为有显著差异。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
表1 临界差值举例

	
	每一平均值的观测次数
	平均值之间的临界差，测量单位

	氮化硅结合SiC
	3
	0.92

	氮化硅/氧氮化硅结合SiC 
	3
	1.02

	Sialon结合SiC
	3
	1.31

	二氧化硅结合SiC
	3
	11.89

	自结合SiC
	3
	1.44

	SiC浇注料
	3
	12.88


9.3　 偏差
由于不能用一种可接受的对比方法建立这些材料体积膨胀的真值或标准值，因此不能对偏差做出合理的描述。
10 试验报告
试验报告应包括以下内容： 

a) 试验项目的名称；

b) 试验日期；

c) 试验所依据的标准；

d) 试验材料的说明（制造厂家、品种、批号等）；

e) 样品数量和取样数量；

f） 试验温度；

g） 试样试验前后的外观； 
h） 试样体积变化的单值和平均值。
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