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[bookmark: _Toc26365][bookmark: BKQY]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由本标准由中国金属学会标准化工作委员会提出并归口。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准起草单位：武汉钢实福材新型产品科技有限公司、扬州汇菁工贸有限公司起草；湖北武州新材料科技有限公司、上海振泰新材料发展集团有限公司、山西赛科德科技有限公司、马钢股份有限公司、首钢智新磁性材料股份有限公司、太钢不锈股份硅钢厂、鞍钢集团技术中心、安徽皖南电机股份有限公司、腾普(常州)精机有限公司
[bookmark: _GoBack]本标准主要起草人：程杨、李超、刘焕根、夏汉中、吴红兵、马欢吉、王记才、光红兵、裴英豪、胡志远、姜福健、孙跃、张晃清
本标准首次发布。



[bookmark: _Toc2856][bookmark: _Toc37234701][bookmark: _Toc3082][bookmark: BKYY]引  言
为改善无取向电工钢用绝缘涂液全产业链的生产环境，采用政策引导，淘汰落后工艺，化解过剩产能，规范环保涂层性能及技术要求、应用要求，引导行业绿色革命，提升国际竞争力，特制订本标准。


II
I
无取向电工钢用环保型绝缘涂层
[bookmark: _Toc298937167][bookmark: _Toc298937609][bookmark: _Toc298937322][bookmark: _Toc309997040][bookmark: _Toc298937419][bookmark: _Toc298937100][bookmark: _Toc6138][bookmark: _Toc298923383][bookmark: _Toc309995472][bookmark: _Toc298937276][bookmark: _Toc304828066][bookmark: _Toc37234703][bookmark: _Toc298938635][bookmark: _Toc298936801][bookmark: _Toc309994551][bookmark: _Toc309995578][bookmark: _Toc499110426][bookmark: _Toc309993180][bookmark: _Toc298937462][bookmark: _Toc304825081][bookmark: _Toc310002637][bookmark: _Toc304825008][bookmark: _Toc298936924][bookmark: _Toc298937188][bookmark: _Toc309995390][bookmark: _Toc298938783][bookmark: _Toc298937152][bookmark: _Toc304402664][bookmark: _Toc309995999][bookmark: _Toc304824969][bookmark: _Toc298937357][bookmark: _Toc298937201][bookmark: _Toc19569][bookmark: _Toc298937549][bookmark: BT1]范围
本标准规定了无取向电工钢用环保型绝缘涂层产品的技术要求、试验方法、检验规则、标志。
本标准适用于通过无机组分、有机组分和有机无机复合组分，涂覆于冷轧无取向电工钢带（片）表面所形成的绝缘涂层。
[bookmark: _Toc304824970][bookmark: _Toc304828067][bookmark: _Toc298937610][bookmark: _Toc298937550][bookmark: _Toc309995391][bookmark: _Toc298937277][bookmark: _Toc37234704][bookmark: _Toc298937202][bookmark: _Toc309993181][bookmark: _Toc298938636][bookmark: _Toc309994552][bookmark: _Toc304825009][bookmark: _Toc309997041][bookmark: _Toc298937168][bookmark: _Toc298937358][bookmark: _Toc298937189][bookmark: _Toc298937101][bookmark: _Toc298937323][bookmark: _Toc298937153][bookmark: _Toc17330][bookmark: _Toc298923384][bookmark: _Toc304825082][bookmark: _Toc309995579][bookmark: _Toc298937463][bookmark: _Toc298936802][bookmark: _Toc304402665][bookmark: _Toc298938784][bookmark: _Toc309995473][bookmark: _Toc298937420][bookmark: _Toc499110427][bookmark: _Toc298936925][bookmark: _Toc309996000][bookmark: _Toc310002638][bookmark: _Toc11370][bookmark: BT2]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2522     电工钢片（带）表面绝缘电阻、涂层附着性测试方法
GB 30981-2020 工业防护涂料中有害物质限量
GB/T 1739绝缘漆漆膜耐油性测定法
GB/T 1733      漆膜耐水性测定法
GB/T 9274      色漆和清漆耐液体介质的测定
GB/T 13501     封闭式制冷压缩机用电动机绝缘相容性试验
GB/T 20831     电工钢片（带）层间绝缘涂层温度特性测试方法
GB/T 1771      色漆和清漆耐中性盐雾性能的测定
HJ 776         水质32种元素的测定电感耦合等离子体发射光谱法
GB/T 30647涂料中有害元素总含量的测定
GB/T 11026     电气绝缘材料 耐热性
GB/T 38877 电工钢带（片）绝缘涂层
GB/T 19001  质量管理体系  要求
GB/T 24001  环境管理体系要求及使用指南

[bookmark: _Toc309993182][bookmark: _Toc298937203][bookmark: _Toc298937421][bookmark: _Toc304402666][bookmark: _Toc298936926][bookmark: _Toc309994553][bookmark: _Toc298937611][bookmark: _Toc304825083][bookmark: _Toc298938785][bookmark: _Toc298936803][bookmark: _Toc298937190][bookmark: _Toc298938637][bookmark: _Toc304825010][bookmark: _Toc298937102][bookmark: _Toc309997042][bookmark: _Toc298937278][bookmark: _Toc309995580][bookmark: _Toc37234705][bookmark: _Toc298937551][bookmark: _Toc298937324][bookmark: _Toc298937169][bookmark: _Toc304828068][bookmark: _Toc304824971][bookmark: _Toc499110428][bookmark: _Toc309995474][bookmark: _Toc309995392][bookmark: _Toc298937359][bookmark: _Toc309996001][bookmark: _Toc310002639][bookmark: _Toc14492][bookmark: _Toc298937464][bookmark: _Toc298937154][bookmark: _Toc22901][bookmark: BT3]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

环保型绝缘涂层 Environmentally-Friendly insulating coating
该涂层是作用于冷轧电工钢带（片）表面的一种绝缘涂层。应满足GB 30981-2020 《工业防护涂料中有害物质限量》及以后相关环保法规及标准对工业涂料的相关要求。
[bookmark: _Toc523930439][bookmark: _Toc37234707]3.2 
绿色设计 green-design
按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中尽可能少用或不用含有有毒有害物质的原材料，减少污染物产生、排放和降低能源消耗，从而实现环境保护的活动。
[bookmark: _Toc547][bookmark: _Toc31903][bookmark: _Toc15679][bookmark: _Toc406486353]技术要求
4.1 基本要求
4.1.1 生产企业应按照GB/T 19001和GB/T 24001分别建立、实施、保持并持续改进质量管理和环境管理等体系。
4.1.2生产企业应采用国家鼓励的先进技术和工艺，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.3 生产企业废液、固废、废气具有相应处理设施，固体废物应有专门的贮存场所，避免扬散、流失和渗漏；生产过程应配备烟气和粉尘回收装置；减少气体和固体废物的产生量，充分合理利用和无害化处置烟气和固体废弃物。
4.1.5 环保型绝缘涂层的产品，宜按照全生命周期的理念，进行绿色设计。
4.2 技术要求
无取向电工钢环保型绝缘涂层表面光滑，无划伤及漏涂等缺陷，若涂层经退火处理，电阻会发生下降。
无取向电工钢环保型绝缘涂层技术条件如表1所示






表1：无取向电工钢环保型绝缘涂层技术指标
	序号
	项目
	技术要求
	试验方法

	1
	总铬含量
	≤1000 ppm
	GB/T 30647

	2
	游离磷*
	≤5.5%
	5.1

	4
	膜厚*
	0.3～1.5um(DJ-4，DJ-5)
	5.2

	
	
	1-6um(DJ-5)
	

	
	
	3-8um(DJ-3，DJ-6)
	

	5
	附着性
	不次于B级（DJ-5）
	5.3

	
	
	不次于1级(DJ-3，DJ-5，DJ-6)
	

	6
	耐油性
	135℃±2℃ 25#变压器油中浸泡24h，漆膜外观无变化
	5.4

	7
	沸水中耐水解性
	蒸馏水煮沸,6h，漆膜外观无变化（DJ-3、DJ-6）
	5.5

	8
	耐溶剂性
	23℃±2℃丙酮中浸泡24h，无变化
	5.6

	9
	耐制冷剂
	耐受R134a、R22、R32、R290、R600a、R410A制冷剂（DJ-5）
	5.7

	10
	绝缘电阻*
	≧0.5Ω•cm2/面（薄涂DJ-5）
	5.8

	
	
	≧20Ω•cm2/面（厚涂DJ-5）
	

	
	
	≧60Ω•cm2/面（DJ-3,DJ-6）
	

	11
	中性盐雾试验
	
	5.9

	12
	耐热性
	能接受750℃2小时热处理（DJ-5）
	GB/T13501

	13
	短期耐热
	电阻≥60Ω•cm2/面（DJ-6）
	GB/T20831
500℃2小时

	*为参考值；括号中为测试项目及指标不同分类（见GB/T 3887）的涂层。


[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: _Toc20912][bookmark: OLE_LINK126]

[bookmark: _Toc29854]试验方法
游离磷测试
将附录A制备的前处理样按HJ 776进行测试，检测结果记为ω1（g/L）
附录B制备计算的涂层膜重为W0
游离磷含量计算，游离磷含量记为ω0
ω0=×100
5.2 涂膜厚度
涂层厚度<1um可采用干涉衍射法测试或红外吸收法测试等测试方法；涂层厚度≥1um采用磁感应膜厚测试当对涂膜厚度进行比较测量时，原则上必须使用同一原理、同一规格的膜厚测量仪经校准后进行测量，采用单表面测量10点取平均值为准。有特殊要求根据供采双方协议执行。
5.3附着性测定
按百格法测定
[bookmark: OLE_LINK34]按GB/T 2522方法测定。试样要求：在离钢带（片）边部不小于40mm的地方，沿平行于轧制方向剪切具有代表性的试样，不得损伤试样涂层，试样的尺寸为宽度30mm±0.2mm，长度280mm～320mm。
[bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK70]5.4 耐油性测定
[bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK116][bookmark: OLE_LINK117]按GB/T 1739方法测定。
5.5沸水中耐水解性测定
按GB/T 1733方法测定
[bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK82]5.6 耐溶剂性测定
[bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK119]按GB 9274方法测定。
5.7 耐冷冻剂（R134a,R22,R600a,R410A）测定
[bookmark: OLE_LINK122][bookmark: OLE_LINK121]按GB/T 13501方法测试，要求φ≤100mm时涂层不脱落、涂层外观不变色、钢片无被腐蚀现象。
试样的尺寸为宽度100mm，长度100mm。
5.8 绝缘电阻测定
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK41]按GB/T 2522-2017 方法测定。每个试样应由一个样片或一段样带构成。试样的长度和宽度应分别大于电阻仪触头部件的长度和宽度。测试时破坏性的，试样只能使用一次。为了得到具有代表性的结果，试样应从钢板的整个宽度上剪取。试样表面应清洁、平整、无斑痕和划痕。
5.9 中性盐雾测定
按GB/T 1771方法测定。厚度≥1um,5小时盐雾锈蚀面积≦10%，厚度≦1um，5小时盐雾锈蚀面积≦50%
[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: _Toc3009][bookmark: _Toc9164][bookmark: OLE_LINK127]检验规则
产品检验分常规检验和型式检验。
6.1 常规检验
环保型绝缘涂层产品检验常规检验项目为涂层厚度、附着性和绝缘电阻。
组批原则 使用同一设备采用相同工艺条件在同一生产日内各班组生产的产品视为同一批次。
6.2  型式检验
型式检验内容为标准中对应项目。
有下列情况之一时，应进行型式检验
	a） 新产品试生产的定型鉴定时。
b） 产品主要原材料、配方或生产工艺有重大变更时。
c）  在正常生产情况下，每年例行型式检验时。
d）国家质量技术监督机构提出型式检验时。
抽样方案应在经出厂检验合格包装完好的产品中随机取样。
[bookmark: _Toc10577][bookmark: _Toc24019]评价方法
按照4.1和4.2开展自我评价或第三方评价，同时满足相应条件，并按照相关程序要求经过公示无异议后的产品可称为环保型绝缘涂层产品，并可按相关要求粘贴标识。
按国家有关要求粘贴标识的产品以各种形式进行相关信息自我声明时，声明内容应包括但不限于4.1和4.2的要求，但需要提供一定的符合有关要求的验证说明材料。






附录A

游离磷测试样品的前处理制备
A.1试验装置与试剂
1> 烧杯 300ml
2> 容量瓶   250ml
3> 洗瓶
4> 镊子
5> 电炉
6> 去离子水
7> 1mol/l盐酸

A.2样品要求
表面洁净，无油污等污染物；硅钢片尺寸30mm×50mm 5片

A.3试验过程
1、 A.3.1往300ml的烧杯中放进250ml取离子水水，置于电炉上煮沸；

2、 A.3.2煮沸开始后把样品轻轻放入水中，煮沸20分钟后，把烧杯从加热皿上取下，用镊子把试料夹出，用洗瓶对试料加以冲洗，冲洗液进入烧杯；

3、 A.3.3烧杯中加入10毫升1mol/L的盐酸，置于电炉上煮沸5分钟；

A.3.4将煮洗液冷却至室温，倒进250ml的容量瓶中，定容至刻度。



















附录B

环保硅钢涂层的膜重（碱消解法）
B.1 试验装置及试剂
1>烧杯 500ml
2>电炉
3>洗瓶
4>镊子
5>分析天平
6>氢氧化钠（AR）
7>去离子水

B.2 样品要求
[bookmark: _Hlk51019870]表面洁净，无油污等污染物；硅钢片尺寸30mm×50mm 5片。

B.3 试验步骤
B.3.1、称取40克氢氧化钠，精确到0.1克，称取360克去离子水，精确到0.1克。配置成10%的液碱放入烧杯备用；
B.3.2、将5片试样放入分析天平称重，重量计为W1;
B.3.3、将称重完的样品放入液碱烧杯中，置于电炉上煮沸。煮沸15分钟后，把烧杯从加热皿上取下，用镊子把样品夹出，用洗瓶对样品加以冲洗；
B.3.4、将冲洗好的样品及时放入150度鼓风干燥箱中烘烤1小时后，冷却至室温；
5、 B.3.5将冷却好的样片称重后，重量计为W2。

B.4 计算
样品环保涂层膜重W0=W1-W2
6
1
